	


附件3：

无人机灭火救援实战化测试方法（初稿）

依托征集到的《无人机灭火救援实战化产品信息统计表》，依次开展复核测试、模拟测试和实战测试活动。具体测试方法如下：
一、复核测试
（一）测试目的：主要验证参测无人机在不同作业高度（含最大作业高度）的喷射距离、喷射压力和喷射流量等重点参数与企业提供数据是否一致。
（二）测试方法：
1.最大作业高度、喷射距离测试方法：拟定通过测量无人机与参测无人机并飞的方式开展测试，提供海拔高度、图像等相关原始数据，经加工处理后得出测试数据。
2.喷射压力和喷射流量测试方法：在地面通过压力传感器测试无人机喷射压力，通过计算液体体积及时间测算喷射流量。
3.其他参数测试方法根据现场情况灵活安排。
二、模拟测试
（一）测试目的：在建筑固定高度借助送风、排烟等工具设施，模拟不同高度火灾的风力、烟雾等环境，模拟无人机在限定功率下在不同作业高度的控火作业表现。
（二）测试方法：
1.控火作业测试（水）测试方法：在建筑20—30米高度处布设正压送风机、排烟机、风速仪等相关设施，模拟不同高度火灾现场环境，限定无人机作业功率后进行控火作业。主要测量无人机在75米以及产品最高作业高度的无风喷射距离、最大顺风喷射距离、最大逆风喷射距离、喷射压力、喷射流量等参数表现。
2.控火作业测试（泡沫灭火剂）测试方法：在建筑20—30米高度处布设正压送风机、排烟机、风速仪等相关设施，模拟不同高度火灾现场环境，限定无人机作业功率后进行控火作业。主要测量无人机在100米、150以及产品最高作业高度的无风喷射距离、最大顺风喷射距离、最大逆风喷射距离、喷射压力、喷射流量等参数表现。
三、实战测试
（一）测试目的：在测试场地模拟火灾场景，在建筑不同区域、不同高度开展高层灭火、高层救援和森林灭火等场景下的多科目综合实战测试，综合检验无人机在以上场景下的实战能力。
（二）测试方法：
1.高层建筑灭火场景测试方法：在75米、100米及产品最高作业高度设置真实住宅火灾场景，过火面积10-15平方米。下达灭火任务指令后记录无人机各项准备用时，飞行至指定高度控火灭火时间，喷射距离等作业效率。
2.高层建筑救援测试方法：
（1）建筑物顶部天台救援物资测试方法：在建筑顶部天台划定投送点，并在区域中心设置明显的标记。将规定重量的物资装载到无人机上，控制无人机起飞前往投送目标点上方悬停，进行物资投送。在此过程中，利用激光测距仪测量物资与目标落点中心的距离偏差，并记录投送耗时。
（2）建筑物水平方向应急物资投送测试方法：在20—30米开阔阳台处设物资接收点位置，布设高清监控观察水平投送过程与建筑垂直方向的间距，并记录投送耗时。
（3）建筑物火场侦察、喊话、破拆、照明等测试方法：
[bookmark: _GoBack]1）侦察：操控无人机按照预设路线飞行，穿越模拟建筑的不同区域，包括室内、楼道、楼顶等。在飞行过程中，同时开启可见光相机、热成像仪、气体检测仪等各类侦察设备进行数据采集。
2）喊话：操控无人机悬停在不同测试位置，依次在不同距离和空间环境下播放喊话内容。同时，使用声级计测量距离无人机不同方向和距离处的声压级，并使用录音设备记录声音。
3）破拆：操控无人机飞至破拆对象（玻璃）前启动破拆工具，在破拆过程中，通过高速摄像机同步记录破拆过程。
4）照明：在暗光环境下的不同高度和位置悬停，使用光照度计在地面、墙壁等不同位置和高度测量光照度，并记录数据。
3.森林火灾处置测试方法：
（1）测试目的：检验不同灭火手段对树冠火、灌木火和地表火的灭火效能。
（2）测试方法：在开阔且安全的大型场地，设置多个不同高度的木材火源模拟树冠火、灌木火和地表火，并用热成像仪监测火势，风速仪、湿度仪监测气象条件。无人机配备喷洒系统或挂载灭火弹发射装置，按规划航线飞行并释放灭火剂，记录灭火剂覆盖范围以及评估灭火效果。
4.其他火灾灭火、救援等场景测试方法：根据无人机场景应用方案情况制定测试方法。
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